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Ansteuerschaltung fur Wandler 



Technisches Gebiet 

Diese Erfindung befasst sich mit einer Wandlerschaltung, insbesondere ei- 
nem Klasse-E-Konverter. Die Erfindung richtet sich ferner vorzugsweise auf 
Wandlerschattungen zum Einsatz in elektronischen Vorschaltgeraten fur 
Lampen. 

Stand der Technik 

5 Elektronische Vorschaltgerate fur Lampen mit verschiedenen Wandlerkon- 
zepten sind an sich bekannt. Ferner ist das Klasse-E-Wandlerkonzept allge- 
mein bekannt, bei Vorschaltgeraten fur Lampen jedoch nicht gebrauchlich. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine hinsichtlich der Ansteuer- 
schaltung eines Schalttransistors verbesserte Wandlerschaltung anzugeben. 

10 Die Erfindung richtet sich auf eine Wandlerschaltung mit einem Schalttransis- 
tor und einer Ansteuerschaltung zur Ansteuerung des Schalttransistors, wel- 
ch e dazu ausgelegt ist, den Schalttransistor ansprechend auf einen Span- 
nungs- oder Stromwert zu schalten, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
steuerschaltung zwei in Reihe geschaltete Schwellenwertbauteile aufweist, 

15 welche Schwellenwertbauteile auf ein jeweiliges Eingangssignal schwelien- 
wertabhangig mit einem Ausgangssignaiubergang reagieren, dass ein Ein- 
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gang eines ersten der Schwellenwertbauteile so verschaltet ist, dass er den 
Spannungs- oder Stromwert erfassen kann, der Ausgang des ersten Schwel- 
lenwertbauteils einen Eingang des zweiten Schwelienwertbauteils ansteuert 
und der Ausgang des zweiten Schwelienwertbauteils die Steuerelektrode des 

i 

5 Schalttransistors ansteuert 

Ferner richtet sich die Erfindung auch auf ein entsprechend ausgestattetes 
elektronisches Vorschaltgerat fur Licht emittierende Gerate, insbesondere fur 
Lampen. Schlielilich hat die Erfindung auch einen Verfahrenscharakter und 
richtet sich daher auf ein Verfahren zum Betreiben der Wandlerschaltung 
10 bzw. des elektronischen Vorschaltgerats und des Licht emittierenden Gerats, 
das das Vorschaltgerat versorgt Im Folgenden wird zwischen dem Vorrich- 
tungs- und Verfahrenscharakter der Erfindung nicht im Einzelnen unterschie- 
den, so dass die gesamte Offenbarung sowohl vorrichtungs- als auch verfah- 
rensma&ig zu verstehen ist. 

15 Bevorzugte Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspriichen angege- 
ben. 

Die erfindungsgemalie Ansteuerschaltung zeichnet sich durch zwei seriell 
geschaltete Bauteile aus, die hier als Schwellenwertbauteile bezeichnet wer- 
den. Damit sind solche elektronischen Bauteile gemeint, die schwelienwert- 
20 abhangig mit einem relativ abrupten Ausgangssignalubergang auf ein Ein- 
gangssignal reagieren. Auf bevorzugte Beispiele fur diese Schwellenwert- 
bauteile wird noch im Folgenden eingegangen. 

Das erste Schwellenwertbauteil soli so verschaltet sein, dass es den Strom- 
oder Spannuhgswert, auf den die Ansteuerschaltung ansprechen soil, erfas- 
25 sen kann. Beispielsweise kann ein Eingang dieses ersten Schwelienwertbau- 
teils direkt mit einem Abgriff an einem Messwiderstand verbunden sein. Das 
schwellenwertabhangig ansprechende Ausgangssignal dieses ersten 
Schwelienwertbauteils wird in der Reihenschaltung einem Eingang des zwei- 
ten Schwelienwertbauteils zugefuhrt, dessen Ausgangssignal dann zur An- 
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steuerung des Schalttransistors dient. Vorzugsweise benotigt die Ansteuer- 
schaltung keine weiteren Schwellenwertbauteile. Damit ergibt sich der Vor- 
teil, mit einer einzigen integrierten Schaltung auskommen zu konnen, ohne 
dabei auf sehr spezielle und dementsprechend teuere Sondertypen zugreifen 
5 zu mussen. Um ein im Folgenden noch nSher beschriebenes Beispiel fur das 
Schwellenwertbauteil vorwegzunehmen, ist es etwa unproblematisch, einen 
IC einzusetzen, in dem zwei Komparatoren als Schwellenwertbauteile zur 
Verfugung stehen. 

Die serielle Verschaltung der beiden Schwellenwertbauteile ist aber nicht nur 
10 vergleichsweise bauteilokonomisch sondern addiert ferner die Durchlaufzei- 
ten des Signals durch die beiden Schwellenwertbauteile, womit eine ge- 
wunschte Zeitverzogerung fur die Ansteuerung des Schalttransistors erzielt 
werden kann. Ferner lasst sich das Ausgangssignal des ersten Schwelien- 
wertbauteils vor seinem Eingang in das zweite Schwellenwertbauteil noch 
15 beeinflussen, beispielsweise klemmen oder, wie im Folgenden noch naher 
ausgefuhrt, verzogern, etwa durch eine Kondensatorschaliung. Diese Beein- 
flussung, insbesondere die kapazitive Verzogerung, kann dabei signalzu- 
standsabhangig erfolgen, etwa indem Impedanzwechsel des Ausgangs des 
ersten Schwellenwertbauteils erzeugt oder ausgenutzt werden. Das zweite 
20 Schwellenwertbauteil hat dabei zur Folge, dass diese Signalbeeinflussung 
nicht direkt die Ansteuerung des Schalttransistors beeinflusst und dort bei- 
spielsweise durch zu langsame Schaltvorgange zu unnotigen Schaltverlusten 
oder undefinierten Zwischenzustanden fiihrt. 

Vorzugsweise handelt es sich bei dem fur die Ansteuerschaltung maftgebli- 
25 chen Strom- oder Spannungswert um einen in der Wandlerschaltung selbst 
abgegriffenen Strom- oder Spannungswert, besonders bevorzugter Weise 
um einen Wert des Schalttransistors selbst. Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt 
eine Ansteuerschaltung, die auf den Schaltstreckenstrom anspricht, der uber 
einen Messwiderstand (Shunt-Widerstand) abgegriffen wird. 
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Die verwendete Wandlertopoiogie ist vorzugsweise ein Klasse-E-Wandler, 
wie er dem Fachmann gelaufig ist. Es kann sich aber auch urn eine andere 
Wandlertopoiogie mit einem Schalttransistor handeln. Bevorzugt sind natur- 
lich solche Wandlertopologien, bei denen der Schalttransistor abhangig von 
5 einem Strom- oder Spannungswert und nicht einfach nur mit konstanten Zei- 
ten geschaltet werden soli oder kann. 

Ferner ist im Rahmen dieser Erfindung bevorzugt, dass es sich urn ein ein- 
fach ruckgekoppeltes System handelt. In anderen Worten bildet die Strecke 
uber die beiden Schwellenwertbauteile die einzige Ruckkopplungsverbindung 

10 zwischen dem Schalttransistor, dessen Strom- oder Spannungswert abge- 
griffen wird, und dessen Steuerelektrode. Der zusatzliche Aufwand, der bei- 
spielsweise bei einer Konstruktion mit einem Oszillator, in dessen Schaltzei- 
ten von aufien eingegriffen werden kann, notwendig wurde, kann so einge- 
spart werden und es ist insbesondere moglich, mit lediglich zwei Schwellen- 

15 wertbauteilen auszukommen. Zur Erlauterung wird auch auf die Ausfuh- 
rungsbeispieie verwiesen. 

Eine bevorzugte Variante des erwahnten Schwellenwertbauteils ist ein Diffe- 
renzverstarker, und zwar vorzugsweise ein Komparator, also ein Differenz- 
verstarker mit genau zwei diskreten Ausgangszustanden. In Betracht kom- 

20 men aber auch, wenngleich weniger bevorzugt, Operationsverstarker. 
Schliedlich ist der Begriff des Schwellenwertbauteils so zu verstehen, dass 
beispielsweise auch Schmitttrigger, die nicht mehr eigentiich als Differenz- 
verstarker zu bezeichnen sind, darunter fallen. Schmitttrigger zeigen ein 
hystereseahnliches Verhalten, also abhangig von der Richtung der Signal- 

25 veranderung zwei verschiedene Schwellenwerte. 

Es wurde bereits erwahnt, dass die Erfindung die vorteilhafte Moglichkeit bie- 
tet, zwischen den beiden Schwellenwertbauteilen eine Signalbeeinflussung 
vorzunehmen. Besonders kommt hier eine Verzogerungsschaltung in Be- 
tracht, die im Fall eines von zwei Schaltzustanden des Schalttransistors ein 
30 Weiterlaufen des hierfur stehendes Signal verzogert und in dem anderen Fall 
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das Signal im Wesentlichen unverzogert durchlasst. Eine bevorzugte und 
einfache Ausfuhrungsform weist einen Kondensator auf und nutzt Impe- 
danzwechsel des Ausgangs des ersten Schwellenwertbauteils aus. Durch 
diese Impedanzwechse! kommt es zu kurzen oder langeren Umladezeiten 
5 des Kondensators und damit zu der gewunschten signalzustandsabhangigen 
Verzogerung. 

Die Impedanzwechsel konnen im Fall eines Push-Pull-Ausgangs des ersten 
Schwellenwertbauteils, beispielsweise des ersten Komparators, durch eine 
Gleichrichterdiode erzeugt werden. Diese ist so zu polen, dass sie bei dem 
10 gewunschten Signalzustand sperrt und damit eine hohe Impedanz erzeugt 
und ein entsprechend langsames Umladen des Kondensators, vorzugsweise 
durch einen anderen Schaltungspfad und nicht durch die sperrende Diode, 
ermoglicht. Im leitenden Zustand jedoch kann der Push-Pull-Ausgang den 
Kondensator relativ schnell umladen. 

15 Die Notwendigkeit einer Gleichrichterdiode entfallt jedoch bei Open- 
Collector- oder Open-Drain-Ausgangen, die in einem Ausgangssignalzustand 
(eben in dem sog. offenen) eine relativ hohe Ausgangsimpedanz zeigen und 
im anderen Zustand im Wesentlichen einen niederohmigen Schluss zu einem 
Referenzpotential bilden. 

20 Wenn in Kombination mit einer Verzogerung der Signalzustande zwischen 
den beiden Schwellenwertbauteilen zumindest fur das zweite Schwellen- 
wertbauteil ein Komparator gewahlt wird, so kann in besonders einfacher 
Weise auch eine Einstellung der zeitlichen Verzogerung erfolgen, wenn der 
Referenzwert, der fur den Komparator eingesetzt wird, einstellbar ist. 

25 Der Ausgang des zweiten Schwellenwertbauteils muss nicht notwendiger- 
weise direkt mit der Ansteuerelektrode des Schalttransistors verbunden sein. 
Hier konnen naturlich auch ubiiche Treiberschaltungen eingesetzt werden, 
urn aus dem Ausgangssignal des zweiten Schwellenwertbauteils ein fur den 
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moglicherweise groBeren Schalttransistor des Wandlers angepasstes An- 
steuersignal zu bilden. 

Vorzugsweise wird die erfindungsgemafie Wandlerschaltung in elektroni- 
schen Vorschaltgeraten eingesetzt, und zwar insbesondere bei solchen fur 

5 sog. dielektrisch behinderte Entladungen, Dieser Lampenbautyp hat in den 
letzten Jahren eine zunehmende Aufmerksamkeit auf sich gezogen und zwar 
u. a. fur stabformige Lampen im Bereich der Buroautomatisation Oder fur fla- 
chige Lampen zur Hinterleuchtung von Anzeigetafeln, Monitoren und dgl. Der 
Typ der dielektrisch behinderten Entiadungslampen wird als bekannt voraus- 

10 gesetzt, zeichnet sich aber kurz gesagt dadurch aus, dass zumindest ein Teil 
von Elektroden dielektrisch von dem Entladungsmedium getrennt ist, es also 
nicht zu einer Gleichstromleitung sondern iediglich zu Verschiebungsstromen 
in der Lampe kommt. Insbesondere bei bestimmten gepulsten Betriebswei- 
sen, fur die sich das Klasse-E-Wandlerkonzept als vorteilhaft herausgestellt 

15 hat, lassen sich mit solchen Lampen beachtliche Wirkungsgrade und weitere 
technische Vorteil erzielen. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlautert, wobei die einzelnen Merkmale auch in anderen Kombinationen er- 
findungswesentlich sein konnen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

20 Fig. 1 zeigt ein schematisiertes Schaltbild eines ersten Ausfuhrungsbei- 

spiels fur eine erfindungsgemalie Wandlerschaltung. 

Fig. 2 zeigt ein schematisiertes Schaltbild eines zweiten Ausfuhrungsbei- 

4 

spiels fur eine erfindungsgemafie Wandlerschaltung, 
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Bevorzugte Ausfiihrung detr Erfindung 

Fig. 1 zeigt einen Klasse-E-Wandler aus der Spannungsqueile E1, der Spule 
L1 und dem Kondensator C1 mit einer symbolisch eingezeichneten Last 
R_Load sowie dem Schatttransistor MOS1. Dem Schatttransistor ist zur Ver- 
deutlichung eine Freilaufdiode D1 parallel geschaltet, die im vorliegenden 
5 Fall durch die Bodydiode des Schalttransistors MOS1 (als MOSFET ausge- 
fuhrt) gegeben ist. 

Die Spule L1 steht stellvertretend fur einen Transformator, dessen Sekun- 
darwicklung eine dielektrisch behinderte Lampe in Form eines Flachenstrah- 
lers zur Monitorhinterleuchtung versorgt. Diese dielektrisch behinderte Lam- 
10 pe wirkt stark vereinfacht ausgedruckt im Wesentlichen kapazitiv und kann 
damit den Kondensator C1 ersetzen. Wahrend der Entladungsphasen wirkt 
die dielektrisch behinderte Lampe weiterhin wie eine wechselstromleitfahige 
Impedanz und damit auch als Last. Die Last R_Load ist hier also nur symbo- 
lisch eingezeichnet, urn eine Energiedissipation darzustellen. 

15 Wenn der Schatttransistor MOS1 leitet, ladt der entsprechende Strom die 
Spule L1 auf, wobei der Kondensator C1 und der Lastwiderstand R_Load im 
Wesentlichen spannungsfrei bleiben. Wenn nun der Schalttransistor MOS1 
geoffnet wird, ergibt sich ein Induktionsspannungspuls, der tatsachlich zur 
Ziindung und zum Weiterbetrieb der Entladung in der Lampe fuhrt, bei dem 

20 hier vereinfachten Schaltungsbild jedoch zunachst nur eine durch den Last- 
widerstand R_Load bedampfte LC-Schwingung des Resonanzkreises aus 
der Spule L1 und dem Kondensator C1 anstdfct. Diese LC-Schwingung soli 
beim Klasse-E-Konverter fur mindestens eine Halbperiode laufen und wird 
dann, evtl. im Bereich eines Inversstroms, durch ein Wiedereinschalten des 

25 Schalttransistors MOS1 beendet. 

Im Prinzip lassen sich Klasse-E-Konverter in unterschiedlicher Weise an- 
steuern, etwa durch Abschalten des Schalttransistors (hier MOS1) nach Er- 
reichen eines gegebenen Schwellenwerts und erneutes Einschalten nach 
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Erreichen eines anderen zweiten Schwellenwerts einer moglicherweise an- 
deren GrolJe. Alternativ kann die Steuerung aber auch durch Abschalten 
nach Ablauf einer bestimmten Zeit und erneutes Einschalten nach Ablaut 
, einer anderen bestimmten Zeit erfolgen. Im Zusammenhang mit dieser Erfin- 
5 dung ist jedoch eine dritte Variante von besonderem Interesse, bei der nam- 
lich der Schalttransistor MOS1, wie in diesen Ausfuhrungsbeispielen, bei Er- 
reichen eines gegebenen Schwellenwerts abgeschaltet und nach Ablauf ei- 

* 

ner bestimmten Zeit wieder eingeschaltet wird. 

Auf die Funktionsweise des Klasse-E-Wandlers und den Betrieb der Lampe 
10 soli aber hier nicht naher eingegangen werden. Die Erfindung befasst sich 
vielmehr mit der Ansteuerung des Schalttransistors MOS1 ansprechend auf 
den Schalttransistorstrom. Diesen Schalttransistorstrom greift eine Ansteuer- 
schaltung uber einen Shunt-Widerstand R1 ab und fuhrt ihn dem invertieren- 
den Eingang eines ersten Komparators K1 zu. Dort wird der entsprechende 
15 Spannungswert von einem Referenzspannungswert U_ref1 subtrahiert und 
abhangig von dem Vorzeichen der Differenz ein Ausgangssignal erzeugt. Bei 
diesem Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um einen Push-Pull-Ausgang, 
dem eine Gleichrichterdiode D2 nachgeschaltet ist. Die Gleichrichterdiode D2 
sperrt also ein positives Ausgangssignal und lasst ein negatives Ausgangs- 
20 signal durch. Ein negatives Ausgangssignal bedeutet schaltungstechnisch 
das interne ReferenzpotentiaL Das Referenzpotential entspricht in den Figu- 
ren dem Massesymbol und ist nicht mit den Referenzspannungen an den 
Eingangen der Komparatoren zu verwechseln. 

Der durchgelassene negative Ausgangswert wird an den nicht-invertierenden 
25 Eingang eines zweiten Komparators K2 gelegt. Dort wird eine weitere Refe- 
renzspannung U__ref2 von diesem Signal subtrahiert und abhangig von dem 
Vorzeichen der Differenz wiederum mit einem Push-Pull-Ausgang eine posi- 
tives Ausgangssignal oder ein dem internen Referenzpotential entsprechen- 
des Ausgangssignal erzeugt. 
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Dieses wird uber eine optionale Treiberstufe TR an das Gate des Schalttran- 
sistors MOS1 (eines Leistungs-MOSFETS) gelegt. Erreicht also der Schalt- 
transistorstrom einen Schwellenwert, geht das Ausgangssignal des ersten 
Komparators K1 auf das Referenzpotential (logisch Null) und, ohne wesentli- 
5 che Zeitverzogerung, das Ausgangssignal des zweiten Komparators K2 e- 
benfalls auf Referenzpotential, so dass die Treiberstufe TR des Schalttran- 
sistor MOS1 abschaltet 

Daraufhin sinkt der Transistorstrom naturlich schlagartig ab, was zu einem 
positiven Ausgangssignal des ersten Komparators K1 und damit zu einer 

10 Sperrpolung der Diode D2 fuhrt. Eine bisher nicht erwahnte Spannungsquelle 
E2 ladt daraufhin uber einen Pull-Up-Widerstand R2 einen mit seinem positi- 
ven Anschluss mit dem Signalweg zwischen dem Ausgang des ersten Kom- 
parators K1 und dem Eingang des zweiten Komparators K2 verbundenen 
Kondensator C2 auf. Die entsprechend R2 und C2 gebildete Zeitkonstante 

15 wird benotigt, um den Eingangswert an dem nicht-invertierenden Eingang 
des zweiten Komparators K2 so weit anzuheben, dass das Ausgangssignal 
des zweiten Komparators K2 wechselt und wiederum zur Ansteuerung, d. h. 
zum Einschalten des Schalttransistors MOS1 fuhrt. 

Durch Einstellung des Referenzwerts U_ref2 kann die Zeitkonstante in einfa- 
20 cher und direkter Weise eingestellt werden. 

Zu der durch den Widerstand R2 und den Kondensator C2 gebildeten Zeit- 
konstante kommen jedoch die Durchlaufzeiten der beiden Komparatoren K1 
und K2 hinzu. 

Der Schalttransistor MOS1 bleibt also fur eine entsprechende Zeit ausge- 
25 schaltet, die der Schwingungszeit des Klasse-E-Wandlers entspricht. 

Umgekehrt ist der Entladevorgang des Kondensators C2 durch die Diode D2 
und den Push-Pull-Ausgang des Komparators K1 vergleichsweise schneli, 
jedenfalls schneller als die Summe der Verzogerungszeiten der beiden Kom- 
paratoren K1 und K2 und des Schalters S1. 
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Das zweite Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 entspricht weitgehend dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 und wird insoweit auch nicht naher beschrie- 
ben. Die Unterschiede bestehen darin, dass die Komparatoren K1' und K2' 
jeweils einen Open-Collector- (oder Open-Drain-) Ausgang aufweisen und 

5 damit zunachst die Notwendigkeit fur die Diode D2 entfallt. Der Open- 
Collector-Ausgang bildet namlich im einer logischen Null entsprechenden 
Fall (negatives Ausgangssignal) einen niederohmigen Schluss zu dem Refe- 
renzpotential und ist in dem anderen Fall einer logischen Eins, also bei posi- 
tivem Ausgangssignal, hochohmig. In diesem Fall wird also der Kondensator 

10 durch die Spannungsquelle E2 und den Pull-Up-Widerstand R2 aufgeladen. 

Im Falle des hochohmigen Ausgangszustands des zweiten Komparators K2' 
wird jedoch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls uber einen Pull-Up- 
Widerstand R3 und die erwahnte Spannungsquelle E2 ein entsprechendes 
positives Potential erzeugt. 



15 
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Patentanspruche 

1 . Wandlerschaltung mit 

einem Schalttransistor (MOS1) und 

einer Ansteuerschaltung zur Ansteuerung des Schaittransistors 
(MOS1), welche dazu ausgelegt ist, den Schalttransistor (MOS1) an- 
5 sprechend auf einen Spannungs- oder Stromwert zu schalten, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansteuerschaltung zwei in Reihe geschaltete Schwellenwert- 
bauteile (K1, K2, K1\ K2') aufweist, welche Schwellenwertbauteile (K1, 
10 K2, K1', K2') auf ein jeweiliges Eingangssignal schwellenwertabhangig 

mit einem Ausgangssignalubergang reagieren, 

dass ein Eingang eines ersten der Schwellenwertbauteile (K1, K1') so 
verschaltet ist, dass er den Spannungs- oder Stromwert erfassen kann 
und 

15 der Ausgang des ersten Schweltenwertbauteils (K1 t KV) einen Eingang 

des zweiten Schwellenwertbauteils (K2, K2') ansteuert und 
der Ausgang des zweiten Schwellenwertbauteils (K2, K2') die Steuer- 
elektrode des Schaittransistors (MOS1) ansteuert. 

2. Wandlerschaltung nach Anspruch 1, bei der die Ansteuerschaltung da- 
20 zu ausgelegt ist, auf einen Spannungs- oder Stromwert in der Wandler- 
schaltung anzusprechen. 

3. Wandlerschaltung nach Anspruch 2, bei der die Ansteuerschaltung da- 
zu ausgelegt ist, auf einen Spannungs- oder Stromwert des Schaittran- 
sistors (MOS1) anzusprechen. 



25 4. Wandlerschaltung nach Anspruch 3, die einen Klasse-E-Wandler ent- 

halt. 
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5. Wandlerschaltung nach Anspruch 3, auch in Verbindung mit Anspruch 
4, die als durch die Schwellenwertbauteile (K1, K1') einfach ruckgekop- 
peltes System ausgelegt ist. 

6. Wandlerschaltung nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der 
5 zumindest eines der Schwellenwertbauteile (K1, K2, K1\ K2") ein Diffe- 

renzverstarker ist, vorzugsweise beide Schwellenwertbauteile (K1, K2, 
K1', K2") Differenzverstarker sind. 

7. Wandlerschaltung nach Anspruch 6, bei der der oder die Differenzver- 
starker (K1, K2, K1\ K2') ein Komparator bzw. Komparatoren ist bzw. 

10 sind. 

8. Wandlerschaltung nach einem der vorstehenden Anspruche mit einer 
Verzogerungsschaltung (R2, C2, D2) zwischen dem Ausgang des ers- 
ten (K1, K1') und dem Eingang des zweiten (K2, K2") Schwellenwert- 
bauteils, die fur einen ersten Schaltzustand des Schalttransistors 

15 (MOS1) stehende Ausgangssignale des ersten Schwellenwertbauteils 

(K1, K1') erst nach Ablauf einer festgelegten Zeit an den Eingang des 
zweiten Schwellenwertbauteils (K2, K2') weitergibt, fur den anderen 
zweiten Schaltzustand stehende Ausgangssignale aber geringer verz6- 
gert durchlasst. 

20 9. Wandlerschaltung nach Anspruch 8, bei der die Verzogerungsschaltung 

(R2, C2, D2) einen Kondensator (C2) aufweist und der Ausgang des 
ersten Schwellenwertbauteils (K1, KT) beim Obergang von einem fur 
den zweiten Schaltzustand stehenden Ausgangssignal zu einem fur 
den ersten Schaltzustand stehenden Ausgangssignal mit einer hohen 
25 Impedanz (D2, K1') an den Kondensator angeschlossen ist und bei ei- 

nem Obergang von einem fur den ersten Schaltzustand stehenden 
Ausgangssignal zu einem fur den zweiten Schaltzustand stehenden 
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Ausgangssignai mit einer niedrigeren Impedanz (D2, K1') an den Kon- 
densator angeschlossen ist. 

10. Wandlerschaltung nach Anspruch 9, bei der das erste Schwellenwert- 
bauteil (K1) einen Push-Pull-Ausgang aufweist und die hohe Impedanz 
5 durch eine sperrende Gleichrichterdiode (D2) zwischen dem Ausgang 

des ersten Schwellenwertbauteils (K1) und dem Kondensator (C2) er- 
zeugt wird. 



11. Wandlerschaltung nach Anspruch 9, bei der das erste Schwellenwert- 
bauteil (K1') einen Open-Collector- oder Open-Drain-Ausgang aufweist. 



10 12. Wandlerschaltung nach Anspruch 7 und 8, auch in Verbindung mit ei- 

nem der Anspruche 9 - 11, bei der das zweite Schwellwertbauteil (K2, 
K2') ein Komparator ist und ein Referenzwert des Komparators (K2 t 
K2') einstellbar ist, um die festgelegte Zeit fur das Weitergeben des fur 
den ersten Schaltzustand des Schalttransistors (MOS1) stehenden 

15 Ausgangssignals einstellen zu konnen. 

13. Wandlerschaltung nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der 
zwischen dem Ausgang des zweiten Schwellenwertbauteils (K2, K2') 
und der Steuerelektrode des Schalttransistors (MOS1) eine Treiber- 
schaltung (TR) vorliegt. 



20 14. Elektronisches Vorschaltgerat fur ein Licht emittierendes Gerat 

(R_J_oad), insbesondere eine Lampe, mit einer Wandlerschaltung nach 

* 

einem der vorstehenden Anspruche. 



15. 

25 



Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 14, das zur Versorgung 
einer dielektrisch behinderten Entladungslampe (R_Load) ausgelegt 
ist. 
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. 14. 

16. Beleuchtungssystem aus einer Lampe (RJ-oad) und einem eiektroni- 
schen Vorschaltgerat nach Anspruch 14 oder 15. 

17. Verfahren zum Betreiben einer Wandlerschaltung nach einem der An- 
spruche 1-13, bei dem der Strom- oder Spannungswert der Ansteuer- 

5 schaltung zugefiihrt wird und dort an den Eingang des ersten Schwel- 

lenwertbauteils (K1, K1') angelegt wird, ein darauf schwellenwertab- 
hangig ansprechendes Ausgangssigna! des ersten Schwellenwertbau- 
teils (K1, K1 f ) an den Eingang des zweiten Schwellenwertbauteils (K2, 
K2 1 ) angelegt wird und ein darauf schwellenwertabhangig ansprechen- 

10 des Ausgangssigna! des zweiten Schwellenwertbauteils (K2, K2 f ) zur 

Ansteuerung der Steuerelektrode des Schalttransistors (MOS1) fuhrt. 

18. Verfahren zum Betreiben eines Licht emittierenden Gerats (R_Load) mit 
einem elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 14, beinhaltend ein 
Verfahren zum Betreiben der Wandlerschaltung nach Anspruch 17. 
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